Circuito impreso de la placa conectable a puerto paralelo del PC.
Se trata de una placa con 8 salidas digitales y cuatro entradas digitales, que conectaremos al
puerto paralelo del PC. Se utilizara para entrenarnos en el manejo de dispositivos externos al
PC.
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Los nimeros representan € pin del conector DB25 correspondiente.

El dibujo representa la placa vista por el lado de los componentes.

Salidas (8) Entradas (4) Cable de conexion al PC




En nuestratarjeta, e cddigo de colores (depende dd fabricante del cable paralelo) para
las conexiones de | os cables que vamos a utilizar esla siguiente:

Numero de pin en latarjeta
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Color ddl cable

Rojo
Naranja
Verde

Negro
Rosa palido
Violeta
Blanco

Azul d3
Verdeclaro.

Verde listado negro
naranja listado blanco
naranja listado negro

Parafabricar € circuito impreso seguiremos las instrucciones de la siguiente pagina.

ENTRADAS
sdl sd2 sd3 sk

SALIDAS
S8S7/H6HASILs1




1- PUERTO PARALELO DE UN PC

El puerto paralelo de un ordenador

normalmente para

siguiente figura:

personal
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la conexién de la impresora utilizando un protocolo
centronics para su comunicacion. El conector fisicamente es como se ve en la
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Podemos ver que consta de 25 patillas unas de entrada y otras de

salida, y que se agrupan en tres puertos o0 registros :

Registro de Estado y Registro de Control.
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1.1- REGISTROS DEL PUERTO PARALELO DE UN PC

Las direcciones que suele ocupar el puerto paralelo son : 378-37A, 278-
27A, 3BC-3BE. Siendo la mas usual la 378-37A, asi pues cada uno de los
registros ocuparia:

& 378...... registro de datos.

e 379...... registro de estado.

& 37A ..... registro de control.

Cuando se esta controlando la impresora cada una de las lineas tiene
una funcién concreta, bien como e ntradas al PC o bien como salidas del PC ,
resultando la informacion que transmiten datos, sefiales de control o
informacién del estado en que se encuentra la impresora:
# Registro de Datos(DATAO-7): llevan informacion sobre los datos a
imprimir.
« Registro de Estado:
- ERROR: cuando esta a “0” indica error en impresora, fuera de
linea o sin papel.
- SELECT: siempre que la impresora esté conectada estara a “1”".
- PE! indica que el papel se ha agotado.
- ACK: impulso “0” que indica reconocimiento de datos.
- BUSY: indica que la impresora esta ocupada o fuera de linea.
« Registro de Control:
- AUTOFDX: indica a la impresora que realice un avance de
linea por cada retorno de carro. Activo a “0”.
- STROBE: pide a la impresora aceptacién de datos mediante un
“0”.
- INIT: inicializa la impresora.
- SLCTIN: indica que la impresora ha sido seleccionada y puede
recibir datos.

No obstante, cuando lo que se desea es utilizar este puerto en
programacion para el control de determinados procesos , recibiendo sefiales
qgue al ser procesadas por el programa desencadenaran una serie de sefiales
de salida, dicho puerto se convierte en tres puertos independientes:

= Registro de datos: puerto bidireccional de 8 lineas. Para utilizarlo

cono entrada se debe sacar previamente tod o a unos por el registro
de control.

& Registro de estado: puerto de entrada de 5 lineas.

& Registro de control: puerto de salida de 4 lineas.

Por tanto para el estudio del puerto paralelo vamos a disefiar una placa
estandar que nos permita verificar su funcionamiento a través del control de
leds y pulsadores. La placa por tanto que se propone seria de la siguiente
forma (cada linea entrega 20mA) :
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La patilla 11 puedo utilizarla también como pulsador de entrada y las patillas
14,16 y 17 puedo llevarlas a diodos led para indicar estados de salida.
Debemos recordar que para estas practicas nos olvidaremos del significado de

las sefiales en referencia a la impresora.



FABRICACION DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

Una vez disefiado el esquema de un circuito electrdnico, su realizacidn completa requiers los pasos que se descn-
ben a continuacicn,

Fartiende del esquema del creuito, se elabora una plantilla de las pistas del arcuito impreso. Un ordenador puede
realizar el trazado de las pistas automidticamente,

|. Transferencia de las pistas a la placa

La transferenda de las pistas sobre el cobre de la placa virgen
suele hacerse por serigrafia o por impresion fotografica. También
puede realizarse de forma manual marcando las pistas con rotu-
lador permanente.
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2. Bano de la placa en acido

Se sumerge |a placa en un bafic de acido para b eliminacién del co-
bre sobrante de ka placa; de esta forma, solo queda la zona protegi-
da por k2 impresion de las pistas.

3. Perforacion de la placa

A continuacion se hace la perforacion de los puntos en los gue
g2 insertarén los componentes. Ln recubrimiento cen laca sin-
tética permitird el contacto solo en estas puntos.

4. Colocacion de componentes

Sobre | placa de circuito impreso se colocan los compo-
nentes. Esta operacion puede ser realizada por personas o
pior maguinas.

5. Seldadura de contactos

Para terminar, se hace la soldadura de los contactos con estano
fundido. Suele hacerse por inmersidn o por contacto, con una
ola que se adhiere solo en los puntos de conexidn.




Actividades a realizar con la placa de Leds.

Ejerl Crear un programa con dos procedimientos:
enciendel para encender al primer led delaplaca y apagal para apagar|o.

Ejer2 Crear un programa con dos procedi mientos
enciendempares para encender los ledsimpares de la placay

apagai mpares para apagarlos.
Ejer3 Crear un programa para encender secuencialmente los leds impares de la placa.
Ejer4 Crear un programa con dos procedi mientos

enciendetodo para encender todos los leds de la placa.

apagatodo para apagar todos los leds

Ejer5 Escribir un programa que encienda los leds pares de |a placa durante 7 segundos
yluegolos  apague

Ejer6 Escribir un programa que encienday apague e primer led con una cadenciade 1
segundo, repitiendo € proceso 10 veces.

Ejer7 Escribir un programa que encienda € led numero 1 al pulsar lateclaey lo
apague al pulsar lateclaa.

Ejer8 Escribir un programa que simule las luces de un semaforo con |os tres primeros
leds de la placa controladora.

Ejer9 Escribir un programa de ssmulacion de semaforo que utilice la pantalla grafica
paradibujarlo.

Ejerl0 Completar & Ejer9 permitiendo que a pulsar la tecla "i" pase a poner
intermitente laluz ambar solamente.

Ejer 11Escribir un programa que active los leds 1 2 3 4 segin la posicién de los
interruptores deentrada ~ sd1 sd2 sd3 sd4

Ejer12 Escribir un programa que encienda secuencialmente todos los leds a pulsar sdl.



Soluciones a las actividades de la placa de Leds.

Para apagal
Escri bePuerto 888 0
Fin

Par a enci endel
Escri bePuerto 888 1
Fin

Para inicio

BT

Es [Este prograna enci ende un Led con | a orden enciendel y |a apaga
con | a orden apagal]

Fin

Ejer2

Par a apagai npar es
Escri bePuerto 888 0
Fin

Par a enci endei npar es
Escri bePuerto 888 85
Fin

Para inicio

BT

Es [Este prograna enciende |os Led inpares con |a orden
enci endei npares y | 0os apaga con | a orden apagai npar es]
Fin

Para inicio

BT

Es [Este progranma enci ende secuenci alemmte |os Led inpares de |a
pl aca]

Escri bePuerto 888 1
Espera 50

Escri bePuerto 888 4
Espera 50

Escri bePuerto 888 16
Espera 50

Escri bePuerto 888 64
Espera 50

Escri bePuerto 888 0
Fin



Par a apagat odo
Escri bePuerto 888 0
Fin

Para enci endet odo
Escri bePuerto 888 255
Fin

Para inicio

BT

Es [Este prograna enciende y apaga todos |los |leds de la placa con |as
ordenes enci endet odo y apagat odo]

Fin

Para inicio

BT

Es [Este progranma enciende |os | eds pares de |a placa durante 7
segundos y | uego | os apaga]

Escri bePuerto 888 170

Espera 700

Escri bePuerto 888 0

Fin

Para inicio

BT

Es [Este prograna hace parpadear 1o veces el primer |ed con una
cadenci a de 1 segundo]

Repite 10 [escribepuerto 888 1 espera 100 escri bepuerto 888 0 espera
100]

Fin

Para inicio

BT

Es [Pulsar la tecla "e" para encender el led 1y la tecla "a" para
apagar | o]

Haz "val or LeeCar

Si :valor = "e [escribepuerto 888 1]

Si :valor = "a [escribepuerto 888 0]

inicio

Fin



Para inicio

BT

Escri bePuerto 888 0

Es [Este programa Sinula el funcionanmiento de |las |luces de un senaforo
con los tres prineros |leds de |a placa de |eds]

Es [Pul sa cual qui er tecla para enpezar]

Espera 200

Si Tecl a? [ semaf or o]

Fin

Para semaforo

Escri bePuerto 888 1 Espera 500
Escri bePuerto 888 4 Espera 300
Escri bePuerto 888 2 Espera 600
semaf oro

Fin

Para inicio

BT

Escri bePuerto 888 0

BP

Es [Este programa Sinula el funcionanmiento de |las |luces de un senaforo
con los tres prineros |leds de |a placa de |eds]

Es [Utilizarenps tanbi én | a simulaci on por pantall a]
Es [Pul sa cual qui er tecla para enpezar]

Espera 300

Si Tecl a? [ senaf or o]

Fin

Para semaforo

Car gabecorado "srojo.gif

Escri bePuerto 888 1 Espera 500
Car gabDecor ado "sverde. gif

Escri bePuerto 888 4 Espera 600
Car gabDecor ado "sanbar. gif

Escri bePuerto 888 2 Espera 300
senmaf oro

Fin

Ej er 10

Para inicio

BT

Escri bePuerto 888 0

BP

Es [Este programa Sinula el funcionanmiento de |las |luces de un senaforo
con los tres prineros |leds de |a placa de |eds]

Es [Utilizarenps tanbi én | a simulacion por pantall a]
Es [Pul sa cual qui er tecla para enpezar]

Espera 300

Si Tecl a? [ senaf or o]

Fin
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Para intermitente

Car gabDecor ado "snegro.gif
Escri bePuerto 888 2 Espera 50
Car gabDecor ado "sanbar. gif
Escri bePuerto 888 0 Espera 50
intermtente

Fin

Para semaforo

BT

Es [Para pasar a intermitente pulse "i"]
Car gabDecorado "srojo.gif

Escri bePuerto 888 1 Espera 500
Haz "opci 6n LeeCar

Si :opci6on = "i [intermtente]
Car gabDecor ado "sverde. gif

Escri bePuerto 888 4 Espera 600
Car gabDecor ado "sanbar. gi f

Escri bePuerto 888 2 Espera 300
senmaf oro

Fin

EJER11

Para inicio

BT

Es [Este prograna enci ende un Led de acuerdo con | a posicion de
interruptor de entrada]

Es [Con sdl se enciende el led 1 con sd2 se enciende el led 2]
Es [Con sd3 se enciende el led 3 con sd4 se enciende el led 4]

I uces

Fin

Para | uces

sO

Si sdl = 1 [s1]
Si sd2 = 1 [s2]
Si sd3 =1 [s3]
Si sd4 = 1 [s4]
| uces

Fin

Para inicio

BT

Es [Este prograna enciende | os Led secuencial nente al cerrar el
i nterruptor sdi]

sO

| eesdl

Fin

Para | eesdl

Si sdl = 1 [luces]
sO

| eesdl

Fin
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Para | uces

sl
s2
s3
s4
s5
s6
s7
s8
Fin

Espera
Espera
Espera
Espera
Espera
Espera
Espera
Espera

50
50
50
50
50
50
50
50
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